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SEMINAIP~E DE GEO~TRIE ALGEBRIQUE DU BOIS-N~RIE 

1967-1969 

GROUPES DE NONODROMIE EN GEO~TRIE ALGEBRIQUE 

(SGA 7 II) 

par P.Deligne et N.Katz 



INTRODUCTION 

La premiere partie de ce s~minaire, dirig~e par A. Grothendieck, a paru 

dans ces m~mes Lecture Notes in Mathematics sous le n ° 288. De cette premiere partie, 

nous n'aurons ~ faire usage que des r~sultats des exposes Iet VI (sp~cialement les 

§§ 5, 6). 

Les r@sultats clef de cette seconde partie sont la formule de Picard-Lefschetz 

de l'expos~ XV et la th~orie des pinceaux de Lefschetz de l'expos~ XVIII. 

Soit X t une famille de vari~t~s alg@briques d~pendant d'un param~tre t 

La formule de Picard-Lefschetz d~crit le comportement de la cohomologie de X t au 

voisinage d'une valeur t o du param~tre pour laquelle X t acquiert un point singu- 

lier quadratique ordinaire: elle fournit la difference entre les cohomologies de X t 

et X t et d~crit la monodromie locale quand t tourne autour de t o . Dans le 
o 

cadre transcendant, elle est due g Lefschetz [2] eta une signification g~om~trique 

simple (XIV 3.2). Pour l'dtablir en toute caract~ristique, il nous a fallu monter une 

lourde machinerie (XII, XIII, XIV), dont les grandes lignes sont donn~es dans les 

introductions des exposes XIII et XIV. 

Lorsqu'on prend pour famille X t un pinceau assez g~n~ral de sections 

hyperplanes d'une vari~t~ projective non singuli~re X , la formule de Picard-Lef- 

schetz, et d'autres idles g~om~triques, fournissent de pr~cieuses relations entre la 

eohomologie de X et eelles de ses sections hyperplanes X t o Ces relations ne 

prennent toute leur force que lorsque X v~rifie le th~or~me de Lefschetz vache 

(LV) (X-VIII 5.2.2). Cette condition est automatique en caract~ristique 0 . En 

dimension ~ 3 , la seule d~monstration connue repose sur la th~orie de Hodge des 

int~grales harmoniques (la d~monstration de Lefschetz du point crucial [2 ] 13. pg. 25 

est fausse); il serait extr~mement int~ressant d'en avoir une autre, susceptible de 

se g~n~raliser en caract~ristique p 



VI 

Les principales applications sont les suivantes. 

a) Darts l'expos@ XVI, nous d@montrons en @gale caract@ristique p une formule 

analogue ~ eelle donn~e par Milnor [3] pour le hombre de cycles ~vanescents en les 

points critiques isol~s d'une application f : c n >  ¢ 

b) Darts l'expos@ XIX, nous utilisons des m@thodes de Lefschetz ([2] p. 106) pour 

d@montrer notamment, en toute caract~ristique, que si S est une surface g@n~rique 

dans ~3 de degr@ # 2, 3 toute courbe trac~e sur S est l'intersection compl~te 

de S avec une autre surface de p3 

c) Dans l'exposd XX, par des m~thodes transpos@es de m~thodes de Griffiths [I] , 

nous prouvons l'existence, en toute caract@ristique, de cycles alg~briques homolo- 

giqnement @quivalen~ z~ro dont aucun multiple n'est alg~briquement ~quivalent 

z~ro. 

Signalons encore que la m@thode des pinceaux de Lefschetz a r~cemment 

permis de prouver par r~currence sur la dimension le r~sultat suivant (voir [4]). 

Si la vari~t@ projective non singuli~re X sur • se rel~ve en caract@ristique 
P 

(avec sa polarisation) et que 

agissant sur Hi(x ~ ~p, ~) 

P 

p # 2 , le polynSme caract~ristique de Frobenius 

est dans ~[t] et ind@pendant de 6 (~ # p) 

Les exposes XXII et XXI sont pr~liminaires g XX (et g XIX en caract@ristique 

2). Darts XXII, nous @tudions la r~duction mod p de la fonction ~ d'une vari@t@ 

alg@brique sur ~ (par une m@thode o~ la th@orie de Dwork joue un rSle essentiel), 
P 

et les propri@t~s d'int~grabilit@ de polyn8mes caract@ristiques de Frobenius agis- 

sant sur des H i .Dans XXI, nous minorons le niveau de la cohomologie d'intersections 

compl~tes g@n@riques. 

Je sugg~re au lecteur d~sireux de se faire une premiere image g~om~trique 

de la th@orie de lire tout d'abord I, XIV 3.2, XIX § 4 et l'introduction de XIII. 

Le Leitfaden qui suit explique en gros la d~pendance logique des divers 

expos@s entre eux. 
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